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Pa3nea 1. [lnanupyemblie pe3yabTaThl.

IIpenmeTHble pe3yJabTaThl 0CHOBHOIO 00111er0 00pa3oBaHus

BhINyCKHUK HAYYUTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJBI TIO3HAHWS: HAOIIOACHUE, HU3MEpEHUeE,
JKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPHBIX, XUAKHX, Tra3000pa3HbIX BELIECTB, BBIICISS HX
CYILECTBEHHBIC IIPU3HAKU;

® DacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX IIOHATHM «aToOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKHM DJIIEMEHT», «IPOCTOE BEHIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMHYECKAs PEAKIU», UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUH;

® DacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHWs MAacChl BEIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

® pa3IuyaTh XUMUYECKHE U (prU3HUecKue SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI;

® OIIPEJEIIsATh COCTAB BEIIECTB MO UX GOopMyIIaM;

® OINpEACIATh BAJICHTHOCTb aTOMa 2JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

® ONpEACIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIN;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKLUH;

® BBIABJIATH PU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O MIPOTCKAaHUM XUMHUYECKOW PEaKkIUU MpH
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COEUHEHUN;

® COCTaBIIATh YPABHEHMS XMMUYECKUX PEAKIIN;

e co0mroaaTh npaBuiIa 6e30MacHoM paboTh! IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

® [10J1b30BaThCs JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U NOCYAOM;

® BBIUUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIIO XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 110 (popMyJsie COeIMHEHMUS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MJIM Maccy BELIeCTBa 110 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
pearcHTOB WIH IIPOJYKTOB PEaKLVH;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAa
1 BOJIOPOA;

® [10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJI;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TETIOBOM 3(h(HEKT peakum», «MOJSPHBIH 00BeM»;



® XapakTepu30BaTh (PU3UUECCKHE U XUMHUUECKUE CBOWCTBA BOJIBI;

® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J10JIEM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHUS N3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUYSCKUE W XUMHUYCCKHEC CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KACIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

® ONpEAeNsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIaCCy COSAMHEHU;

® COCTaBJATH (DOPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHNN N3YyUEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHYECKHE CBONCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® DPacTo3HAaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIEIOYEH 10 H3MEHEHUIO OKPACKH
WHIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OOBSICHATH (DU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XHUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIbI U Nlepuojia B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS! CTPOEHHsSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
rpeienax MajbIX EPUOJIOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XMMHUYECKHE SJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /10 KalblMs) HA OCHOBE HMX
MOJIOXKEHHUS B nepuoanudeckoi cucreme 1.1, MenaeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MepBbIX 20 2I€MEHTOB NEPUOANYECKON CHCTEMBbI
.. Mengaeneena,

® pPACKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAs CBA3bY, «INEKTPOOTPUIATEIEHOCTDY;

® XapaKTepu3OBaThb 3aBHCHUMOCTh  (PU3UYECKHX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTATTNYECKON PEIIeTKH;

® OMmpeAensiTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

e 1u300pakaTb CXEMBbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEUIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAMU
XUMHUYECKUX CBS3EH;

® DpAacKphIBaTh CMBICI TIOHATUH «HOH», «KATHOH», «AHUOHY», «DIEKTPOIUTHI»,
CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «AJIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALUA», KOKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIbY, «OKHCIEHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpEAENsATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa JIEMEHTa B COCITUHEHNUU;

¢ DPACKPBIBATH CMBICII TCOPUU BHCKTPOHHTHHCCKOﬁ JUCCONalu,



® COCTaBJIATH YPABHECHUS JIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALUN KUCIIOT, IIEJI0YEN, COJIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh IIpOIecCa JIIEKTPOJIUTHYSCKON IUCCOIMAIMM W PEaKIui
HOHHOT0 00OMeHa;

® COCTABJIATH IIOJIHBIC U COKpaHICHHI)IG NOHHBIC ypaBHeHI/IH peaKIII/II/I 06M€Ha;

® OINpeAesaTh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUSI peaKuii HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKLIMH, ITIOJITBEPKAAIONIME KAUYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbBIX BEILIECTB;

® ONpEAeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJIATH ypaBHCHI/IH OKHUCJIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ;

® Ha3bIBAThb Q)aKTOpI)I, BJIUAOIINC HA CKOpOCTI) XHMH‘ICCKOﬁ peaKHI/II/I;

L] KJ'IaCCI/I(bI/HII/IpOBaTB XUMHUYCCKHEC peaKHI/II/I 10 paSJ'II/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

® XapaKTepu30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM ¢ CBOMCTBaMHU
HEMETAJIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHUIO, COOMPAHHUIO M H3YYEHHIO XHMHYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKMUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

L] paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HyTeM F33006paSHI)Ie BCIIICCTBA. er'IeKI/ICJ'II)II\/'I ra3 1 aMMHnak,

® XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3h MEXKIY COCTABOM, CTPOSHHUEM U CBOMCTBAMHU METAIIOB;

® Ha3bpIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA MO MX (OpMyJe: MEeTaH, 3TaH, STUJICH, METAHO,
ATAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CTEapuHOBas KHCJIOTa,
OJICMHOBAs KHMCJIOTA, TJII0K03a;

® OIICHUBATh BJIUSHHUE XHMHUUYECKOTO 3arps3HCHUSI OKPYXKAlolleHd Cpelbl Ha OPTraHu3M
YyeJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OoOpamaThCs C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpeaeisATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHMsI PEAKIMH HEKOTOPHIX TPEJICTaBUTENICH
OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, META/LIITAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BhINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYMThCS:

® 6bl@6u2€lﬂ’Zb U npoeepAaAms IKCNEePUMEHmMAalbHO cunomesbl 0 XUMUYECKUX CGOIZCWZSGX
eeuecnie Ha OCHoee ux cocmaesa u CmpoeHust, ux CI’ZOCO5HOCWZ1/I eCmynanib 6 XxuMuvecKkue peakyuu,
0 xapakmepe u NPoOyKmMax paziutiHblx XUMUYECKUX PeaKyull;

® xapakmepusoeanib eewjecmea no cocmaey, CmpoeHuro u 060126’171861]!/!, ycmanaesiueaniob
anHMHHO'C]ZeaCI’}’IGQHHble CBA3U MleC()y aaHHbl]l/ll/l xapakmepucmuKkamu eeujecmaea,

® cocmasenimbsb MOJIEKYJIsIPDHblE U NOJIHbLE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAWEHHbIM UOHHbIM

VPABHEHUAM,



® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — 6ewecmed  NpoAGIaAmb  OKUCIUMENbHbIe — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4emoM CmeneHell OKUCIEHUsL INEeMEHMO8, 8X00AUUX 6 €20
cocmaes;

® CcoCmasnAmv  YpAGHeHUs  peakyuil, COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008AMENbHOCU
npespawjeHuli Heop2aHUuuecKux 8ewjecmes pasiuyHblX Kiaccos;

® 8bIOBU2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O Pe3YIbMAmax 6030eticmsusl
PA3TUYHBIX YaKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCHU XUMUYECKOU peakyuu,

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEeMEHHbLE 3HAHUS O IKOIOSUHLECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs. 8
OKpydHCcaroweli cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEmeHHble Klodesble KOMNEMeHYUU npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMOo8
U  YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3A0a4 NO  UVYEHUIO COUCMS, CHOCOD08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUWECTE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, HedoOpOCco8eCmHol
peKname 6 cpedcmeax Macco8ou uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEeOPeMUYecKUx 3HAHULL NO XUMUU Ol NPAKMUYECKOU
0esimeNbHOCMU YeN08eKd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0al;
NOHUMAMb HEO0OX0OUMOCMb COONO0eHUsT NPeONnUCAHULl, NPedazaemvlX 6 UHCMPYKYUIX NO

UCNOIb308AHUIO IEKAPCMNE, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Pasznen 2. Cogep:xanue Kypca XMMUM OCHOBHOI'O 0011ero 00pa3oBaHus.

B cucreme ectecTBeHHOHAaydHOTO 00pa30BaHMSA XUMHUS KaK Y4€OHBIN IIPEIMET 3aHUMAET
BAXKHOE MECTO B IIO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJbI, (OPMUPOBAHUU HAYYHOW KApTUHBI MHPA,
CO3JaHMH OCHOBBI XHMHMYECKHX 3HAHWM, HEOOXOIMMBIX IS ITIOBCEIHEBHOM JKM3HH, HABBIKOB
3I0pOBOTO M 0€30MacHOro JUIA YeJIOBEKa U OKpY)KaroIllel ero cpeasl o0pasa KU3HU, a TAaKKe B
BOCIIUTAHUH 3KOJIOTUYECKOU KYJIbTYPBI.

VYCenemHocTs M3y4eHMsT XUMHMHM CBfI3aHAa C  OBJAJACHUEM XHUMHUYECKUM  SI3BIKOM,
coOnrofieHreM MpaBui 0e30MacHOM pabOThl MPU BHIMIOJHEHWH XMUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHUEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBA3EH XMMHUHU C IPYTUMU MPEIMETaAMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[Iporpamma BkItOUaeT B c€0s1 OCHOBBI HEOPTaHMYECKON U OpraHnyecKoil Xumud. [ maBHOM
uaeeil MporpaMMbl SBISETCS CO3JaHUE 0a30BOT0 KOMILJIEKCAa OMOPHBIX 3HAHUU IO XUMUH,

BBIPQXKEHHBIX B (JOpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YUAIOLTHXCS.



B conepxaHum JaHHOTO Kypca TPEACTaBJICHBI OCHOBOIIOJIATAIOUINE XUMHYECKUE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIOUAIOIINE 3YYCHHE COCTaBa U CTPOCHUS BEILECTB, 3aBHCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOCHHS, MPOTHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCIICAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEU
XAMUYECKUX TPEBPALICHUH M IyTeH YNpaBiIeHWS HMH B LEIAX IOJYYCHHS BEUIECTB U
MaTepHuasoB.

Teoperndyeckyro OCHOBY HW3Y4eHHS HEOPraHUYECKOW XUMHHM COCTABIIIET aTOMHO-
MOJIEKYyJIsipHO€e yueHue, [lepuonmueckuit 3axoH .M. MenneneeBa ¢ KpaTKMMU CBEICHUSIMHU O
CTPOCHHH aToOMa, BHJAX XHMHUYECKOH CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHHUS XUMHUYECKUX
peaKuum.

B wm3ydyenum Kypca 3HAuMTENbHAs POJIb OTBOAMUTCS XUMHUYECKOMY OKCIEPUMEHTY:
MIPOBEICHUIO TIPAKTHYECKUX M Ja0OpaTOPHBIX pabOT, ONMUCAHHWIO PE3YJIbTATOB YUYECHHUECKOTO
AKCIEPUMEHTA, COOIIOIEHNIO HOPM U ITPaBHJI 6€3011acHOM paboThl B XMMHUYECKOH J1abopaTOpHH.

Peanuzanus taHHOM MTPOTpaMMBI B IPOIIECCEe 00YIECHHUS TIO3BOJIUT 00YJArOIIUMCST YCBOUTh
KITFOYEBbIE XUMUYECKAE KOMITETCHIINU U MTOHATH POJIb U 3HAYCHHE XUMHH CPEU JIPYTUX HAYK O
IpHUpPO/IE.

N3yuenne mnpenmera «Xumus» B 4YacTd (GOPMHpPOBAHUS y OOYHAIOIIMXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHsI, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAOMIOACHUE, W3MEPEHHE, DKCIICPUMEHT,
MOJIETUPOBAHUE), OCBOCHMS TMPAKTUYECKOTO TNPUMEHEHHUS HAYYHbIX 3HAHMM OCHOBAHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBA3SIX ¢ mpeaMmeTaMmu: «buomnorusy», «I'eorpadus», «ctopusy, «Jluteparypay,
«MaremaTka», «OCHOBBI 0€30IACHOCTH >KH3HENESATEIbHOCTHY, «Pycckuii s3bik», «Dusmkan,

«IKOJIOTHUY.

IlepBoHayajibHbIEe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipeamer xumun. Tera u eewecmea. OCHOBHbIE MemOObl NO3HAHUA: HAOIIOOeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. dusnueckue U XUMUYECKHe sBIeHUSA. YUCTbie BEIIeCTBA U CMECH.
CrniocoOwl paznenenus cmeceil. ATtom. Monekyna. XUMUYECKUN 3IIEMEHT. 3HAKU XUMHYECKUX
anemeHTOB. IIpocTeie U cioxHble BemiecTBa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosamncmea cocmasa
sewecmsa. Xumuueckue Gopmynsl. MHaekchl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsI MacChI.
MaccoBas 10758 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHHUH. 3aKOH COXPAaHEHHsI MAcCChl BEUIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHUs. KodpdummeHTsl. YcnoBus M TpHU3HAKK MPOTEKAHHS XUMHYECKHUX
peakuuii. Mo — elMHMIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MoJisipHast Mmacca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopox — xumuueckuii snemeHT M mpoctoe BemiectBo. (O3zon. Cocmag 6030yxa.

du3znyeckue M XHUMHYSCKHE CBOMCTBA KucJjopoaa. HOHyHCHHC U TPHUMCHCHUC KHUCIOPOOA.



Tennosoti 3¢pghexm xumuueckux peaxyuil. Ilonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Boaopon — xuMHuUecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BemecTBO. DU3nueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
Bogopoaa. [lomyyenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 8000pooa 6 NpOMbIULIEHHOCTIU.
Ilpumenenue 6odopooa. 3akon ABoraapo. Moiisipublii 00beM Ta30B. KauecTBEeHHbIE peakiniy Ha
ra3oo0pasHble BemecTBa (KUCIopo, Bogopoa). OObeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHYCCKUX
peakumsix.

Boaa. PacTBopsl

Booa e npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupooe. Quzuueckue u xumuieckue ceoucmed
600vl. PactBOpBL. Pacmeopumocms éewgecmes 6 6ode. KoHneHTpanus pactBopoB. MaccoBasi 1071
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEeHUH

Oxkcunpl. Kimaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcuoo8. XUMHUIECKUE
cBoWcTBa OKCHAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanusa. Kiaccudukanms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocnosanui. Ilonyuenue ocHosanut. XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHui. Peakmms nHeuTpanuzamuu. Kucnotel. Kmaccudukanms. Homenkmnatypa.
Quzuueckue ceoiicmea kuciom. llonyuenue u npumenenue xuciom. XUMHUYECKHE CBOMICTBA
kucinoT. Muaukatopbl. M3MeHEHHE OKpackd HHAMKATOPOB B pa3inuuHbIX cpegax. Conm.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea coneti. Ilonyuenue u npumenerue couell.
XUMUYECKHE CBOMCTBA coJied. ['eHeTmyeckas CBA3b MEXIY KiIaccaMHd HEOPraHMYECKUX
coenuHeHuil. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUSA Geujecms U XUMUYECKUX peakyuti 8
noeceonesHol scusnu. TokcuuHble, 2oproyue u 63pbl80OnaAcHble seujecmsa. beimosas xumuueckas
2PAMOMHOCHb.

Crpoenue atoma. Ilepuoanueckuii 3aK0H M MEPHOAMYECKAS] CUCTEMAa XMMUYECKUX
asemeHTOB /.. MeHnaeneeBa

Crpoenue atoma: siapo, dSHEpreTHdeckuil ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma: npomoHbl,
Hetumponvl. M3zomonwl. llepuonuueckuii 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuonnueckass cucrema
xumudeckux aneMeHToB JI.M. MenneneeBa. ®Pu3nUecKHil CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa I'PYIIbl U NEPHOIa IEPUOANYECKOM cucTeMbl. CTpoeHHe
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB MEPUOANUECKON CUCTEMBI
JI.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUsI B mepuoaudeckoi cucreme .M. MenneneeBa u crpoeHus
atoma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.

CrtpoeHnue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX d1emenmos. KoBaneHTHas XuMHUUecKast

CBsA3b: HCHOJIAPHAA W HOJIIpHAA. Ilonamue o eodopodHoﬁ C6A3U U ee 6/UAHUU HAa qbusuttecmte
8



ceolicmea eeujecme Ha npumepe 600vl. VoHHas cBsa3b. CreneHb okucieHus. OnpeneneHue
CTEIIEHH OKHUCIIEHHS AaTOMOB XMMMUYECKHUX JJIEMEHTOB B CO€AMHEHUsAX. OKHUCIUTEND.
Boccranosureins.

XHMHYeCKHE peaKIuu

Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. DPakmopul, GUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupuxanus XMMUYECKUX PEAKIUN T10
pPa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX M IOJYYEHHBIX BEILIECTB; U3MEHEHUIO
CTETEeHEW OKHUCIIEHUSI aTOMOB XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLIEHUIO WM BBIJCJICHUIO SHEPTHUH.
DNEeKTpOIUTHYECKAs TUCCOMALUs. DIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUThl. oHbl. KaTHOHBI M aHHOHBI.
Peaknmun  nonHHOro  OoOMeHa.  YCIOBHS  TPOTEKaHUS  PEaKIMid  HMOHHOTO  OOMeEHa.
DONeKTpoaUTHYECKas  JUCCOLMALMS  KUCJIOT, Mmenoded u  cojeil.  OKucIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIIU.

Hemeramasl 1V — VI rpynn u ux coenmHenunst

[TonoxxeHne HeMETANIOB B IEPUOJMYECKOW CHCTEME XMMHUYECKUX anemeHToB [I.M.
MenneneeBa. OOuiue cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['anoreHsl: GU3NYECKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHns TajoOreHoOB: XJIOPOBOJIOPOJ, XJIOPOBOAOpoaHAas kuciaora U ee conu. Cepa:
¢buznueckue u xuMmuueckue cBoiictBa. CoeAMHEHUS Cepbl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(HIbI, OKCHIbI
cepbl. CepHasi, cepuucmas u cepo8o0OpOOHAs KUCIOmMbl N UX COJH. A30T: (uU3NYECKuEe U
xuMuueckne csorictBa. AmMmuak. Comn ammMoHusa. OKcuIbl a3oTa. A30THAS KHUCJIOTA U €€ COJIH.
dochop: pusnueckue u xumuueckue cpoiictBa. Coemunenus docdopa: okcun docdopa (V),
oprodochopHass KuUCIOTa M €€ COJMU. YTIepod: (Qu3MYeckhe U XUMHUYECKHEe CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yiiepenvi. CoeAUHEHUS YTIepoaa: OKCUIbI

yriepoaa (II) u (IV), yronapHas kuciota u ee conu. Kpemruii u e2o coeOunerus.

MeTaJuibl M UX COEMHEHHS

Tonoocenue memanios 6 nNepuOOUHeCKol cucmeme Xumuueckux siemenmos J.H.
Menoeneesa. Memannwvt 6 npupooe u obwue cnocobvr ux nonyyenus. Obwue puzuueckue
ceoticmea memannos. MeTasInuecKast CBSI3b.

OO1u1re XMMUYECKHEe CBOMCTBA METAJIOB: PEaKkIMM ¢ HEMETaJUIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuii psao HanpaxceHuli memannog. lllenodnple MeTalbl U MX COEAUHEHHS.
[lenouHo3eMenbHbBIE METAUIBI M WX COEAMHEHHs. ANOMUHHMHA. AMMOTEpHOCTh OKcHIAa U
rupokcuaa amoMunus. XKenezo. CoennHeHHs Kejle3a U UX CBOMCTBA: OKCUbI, THIPOKCUIBI U
conu kene3a (II u I1I).

HepBOHa'-laJIbele CBCACHUSA 00 OPraHnvYeCKHUuX BelIeCTBax



[lepBoHavanbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUHU OPraHMYECKHUX BEIECTB. YTIEBOJOPObI: METaH,
3TaH, OTWICH.  HMcmounuxu  yeneso0opooos:  NpUpooHblll  2d3,  Hegmb,  yeob.
Kucnoponaconepxaiue coeauHEHuUs:: COUPTHI (METAHOJ], 3TAHOJ, TJIMLEPUH), KapOOHOBbBIE
KHCJIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHasl KUCIIOTA, CTEApPUHOBAs U OJICMHOBAsI KHCIIOTHI).
buosornyeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, OCIKH. Xumuueckoe 3acpazHeHuUe
OKpYdfcaroueli cpeodvl U e20 NoC1e0Cmeusl.

Tunel pacyeTHbIX 321a4:

1. Brranciienne MaccoBo 10JIM XUMHUYECKOTO AIIEMEHTa 0 (hOpMYyIIe COCMHEHUSI.

Yemanosenenue npocmetiwieli ¢opmynvl eeugecmsa no Macco8viM OONAM XUMUYECKUX
9/1eMeHmO8.

2. Brranciienus mo XuMHUYECKHM YPaBHEHHUSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIeCTBa
M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WM TMPOTYKTOB PEAKITUH.

3. Pacder MaccoBo#i 101 PacCTBOPEHHOTO BENIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBbI MPAKTHYECKHUX PadOT:

1. JlaGopatopHoe 060pynoBaHKE U ITpHeMbI 0OparieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoit

paboTHl B XUMHUYECKOH JT1ab0paTopuu.

2 OuncTKa 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOW COJIH.

3 [Ipu3Haky NpoTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKIIHiA.

4, [Tonydyenune KUCIOpOa U U3yYEHHUE €TO CBOMCTB.

5 [Tonyuenue BoAOpOa U U3YUYEHUE €TI0 CBOICTB.

6. [IpuroTtoBiieHue pacTBOPOB C OIpPEAEICHHOW MaccOBOW JOJEH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Pemenne skcnepuMeHTanmbHBIX 3amad 10 TeMe  «OCHOBHBIE  KJIACChI

HCOPraHU4YCCKUX COCHHHCHHﬁ)).

8. Peakiuu nosHoro ooOMeHa.

9. Kauecmeennwvie peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ilonyuenue y2nexucnoeo 2aza u uzyyeHue e20 C80UCMS.

12. Pewrenue skcnepuMeHTanbHbIX 3ana4 o teMe «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUN.

13.  Pemenue sKcriepuMeHTaNbHBIX 337134 110 TeMe «MeTaibl U UX COeAUHEHUS.
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PA3JIEJI 3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE 110 XUMHUH, 8 KJIacc,

(2 yaca B HeeN10, Beero 68 yacoB)

(YMK T'.E. Pynzuruca, ®.I'. ®enpamana)

Tema KommuectBo B T.4. B T.4.
4acoB MPAKTHICCKUX KOHTPOJIBHBIX
1o TeMe pabort pabot

1 | IlepBonayanbsHbie xumMuueckue | 20 2 1
MTOHSITHS.

2 | Kucmopon. 2 - -

3 | Bomopon. 3 1 -

4 | Bona. PactBopsrI. 6 1 1

5 | KomnyecTBeHHbBIE OTHOLIEHUA B | 5 - -
XUMUH.

6 | Baxkuelime Ki1acchl 13 1 1
HEOPraHMYECKUX COCAMHCHUM.

7 | lleproguueckuii 3aK0H U 10 - -
nepuoandecKasl CucTeMa
XHMHYECKUX DJIEMEHTOB
. U. MenneneeBa. CtpoeHue
aTroma.

8 | Xumunueckass cBs3b. Ctpoenue | 9 1
BEIIECTBA.
Hrtoro 68 5 4
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TemaTHuuyeckoe MJIaHNPOBaHUeE MO XUMHUH, 9 KJIacC,
(2 yaca B HefeJ110, Bcero 68 yacos)

(YMK T'.E. Pynzuruca, ®@.I'. ®enpamana)

B Tom 4ucie
[
S
8 3 =
g ” =
Ne n/mm Tema = o Z =
° < = 2
= g °'g
3 = g a
) = =
; S
- =<
2
=
1. | loBTOpeHue kypca xumuu 8 kJiacca. 3
2. | Knmaccudukanusi XuMu4ecKuX peaxiui 6 1
3. | XumHueckue peakiui B BOJIHBIX paCTBOPAX. 8 1 1
4. | Hemeramibl. ['ajorexs. 3 1 1
5. | Kucnopon u cepa. 4 1
6. | Asot u docdop. 6 1
7. | Yriuepoa v KpeMHUH. 8 1
8. | Mera/uibl. 13 1 1
9. | IlepBoHavya/IbHbIE MPeCTABJIECHUS 00 14 1
OpraHu4yecKuX BellecTBax.
10. | Pe3epB 1
Hroro: 66 7 4




KaJ’IeH}IapHO — TEMATUYIECCKOC IJIAHUPOBAHUEC

Xumus 8 kaace (68 yacoB)

IIpunoxenue.

Ne | nara Tema ypoka Tlxannpyempie
CPOKH
Tema 1. I[lepBoHaYAIBLHBIE XUMUYECKHE TOHSITHS
(20 yac.)
1 IIpenmer xumuun. Benjecta u nX CBOMCTBA. 1 menens
2 MeTo bl TIO3HAHUS B XHUMHHU. 1 nenens
3 IIpakTuyeckas padora Ne 1 2 Henens
«IIpnemsl 6e30nacHoil padoThI c 000PyI0BAHNEM H
BeliecTBaMu. CTpoeHHe MJIaMeHn»
4 UncThIe BENIECTBA U CMECH. 2 Heyens
5 IIpakTnueckas padora Ne 2 3 Henens
«O4ucTKa 3arpsA3HEHHOI NOBAPEHHOM COJIN
6 du3nyYecKue ¥ XUMUICCKHE SBIICHUS. XUMHYCCKUC 3 Henens
PEaKIHH.
7 ATOMBI, MOJICKYJIBI 1 HOHBIL. 4 Henens
8 BeniecTBa MOJIEKYIISIPHOTO W HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOESHHSL. 4 "Henens
9 [IpocTeie U CIOKHBIE BEIIECTRA. 5 Henensa
10 XUMHYECKHE DIIEMEHTEIL. 5 Henens
3HaKM XUMUYECKHX 31eMeHTOB. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas
Mmacca.
11 3aK0H IIOCTOSIHCTBA COCTABa BEILECTB. 6 Henens
12 Xumuaeckue hopmynbl. OTHOCHUTEIbHAS MOJICKYJIIpHAs 6 Henmens
Mmacca.
13 MaccoBast 107151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM 7 Henens
BEIIIECTBE.
14 BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. 7 Henens
15 CocraBiieHHe XUMHUYECKUX (OPMYT OMHAPHBIX COCAMHEHUIN 8 Henmens
10 BaJICHTHOCTH.
16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. 8 Henemns
17 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEIIIECTB. 9 Henens
18 XUMUYECKUE YpaBHEHHUSI. 9 Henens
19 THUIIBI XUMHYECKHUX PEAKIIHMN.
20 KounrtpoJsbHnas padora Nel «IlepBoHavyasnbHbIe 10 nenens
XUMHYecKHe NOHATHS.»
Tema 2. Kucsopoa. I'openne. (2 gac.)
21 Kucnopon. 10 wenens
®usznueckue cpoiictea. [lomyuenue. Oxcuuel.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA KUCIOPOIA.
22 O30H, a;moTponus KACIOPOa. 11 nenens
Bo3nyx u ero cocras.
Tema 3. Bogopoa. (3 yac.)
23 Bognopoa. ®usnueckue cporictsa. [lonydenue. 11 nepens
24 XMMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPOAA. 12 vepens
25 3.0IpakTnueckas padora Ne 3 12 wenens

IMoayyeHne BOIOPO/Ia M MCC/IEIOBAHNE €0 CBOWCTB.
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Tema 4. Boga. PacTBopsbl. (6 1ac.)

26 Bopa. Bona B mpupojie u criocoObl €€ 04ncTKU. XUMUYECKUe 13 nenens
CBOWCTBA M MPUMECHECHUE BOJIBI.
27 Bojga — pactBopurens. PacTBopsbl. 13 nepens
28 MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 14 menens
29 IIpakTnueckas padora Ne 4 14 nenens
IIpuroroBJieHre PACTBOPOB COJIeii C ONpeaeTeHHO
MAacCOBO¥i 10JIeii pACTBOPEHHOT0 BeIeCTBA.
30 [ToBTOpenue u 06o0menue mo remam: «Kueaopoay, 15 nenens
«Bopopoa», «<Boga. PacTtBopbn».
31 KonTtpoabHnas padora Ne 2: «Kuciaopon», «Boxopon», 15 nenens
«Bona. PacTBopbi».
Tema 5. KosinuecTBeHHBIE OTHOIIEHUE B XUMHUH. ( S yac.)
32 Monb — equHUIIa KOJTMYeCTBa BemiecTBa. MoispHas Macca. 16 memenst
33 Brruncnenust mo XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM. 16 wenens
34 3akoH ABoraapo. MossipHbI 00bEM Ta3oB. 17 nenens
35 OTHOCHUTENbHAS IIIOTHOCTH I'a30B. 17 nenens
36 OO6beMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHYECKUX PEaKIUsX. 18 menenst
Tema 6. BaskHelilue Ki1accbl HECOPraHMYECKUX BeELECTB.
(13 gac.)
37 OxCuIbL. 18 wenens
38 IMuapokcuabl. OCHOBaHUSI. 19 menens
39 XUMHUYECKHE CBOIICTBA OCHOBAHMUIA. 19 menens
40 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCH]IBI. 20 menensa
41 Kuciotsl. 20 menensa
42 XUMHYECKHE CBOIICTBA KHACJIOT. 21 wenensa
43 Comnn. 21 wenensa
44 CBoiicTBa COJIEH. 22 "Henens
45 CBoiicTBa COJIEH. 22 "Henens
46 ['eneTnveckas CBsI3b MKy OCHOBHBIMU KJIacCaMU 23 "Henens
HEOPraHMYECKUX COCIMHCHUI.
47 IIpakTHyeckas padora Ne 5 23 Henens
Pemenne sKcnepuMeHTAIBHBIX 32/124 M0 TeMe:
«BakHelmMe KJIacChbl HEOPraHUYECKHUX COeTUHEeHUi»
48 IloBTOpeHue TeMbl BaskHeiimme KJacchl 24 nenens
HEOPraHUYeCKNX BelIeCTB.
49 KonTtpoJsbHas padora Ne 3 « BaxkHeH1ue KJIacchl 24 nenens
HEOPraHUYeCKNX COeTMHEeHHI»
Tema 7. Ilepuoauveckuii 3akoH u cTrpoenne aroma. (10
yac.)
50 Krnaccudukarus XuMHUYECKUX 2JIEMEHTOB. 25 Henens
51 [lepuoanueckunii 3akoH /. 1. Menneneesa. 25 Henens
52 [lepuoanueckas cucteMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 26 Henens
J.M1.MeHneneena.
53 Crpoenue aToMma. 26 Henens
54 YnpakHEeHus1 Ha OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH aTOMA. 27 "enens
55 PacrnipenienieHne 21€KTPOHOB 110 YPHEPTETUUECKUM YPOBHSIM. 27 "enens
56 3aBUCHUMOCTbH CBOMCTB aTOMOB OT 1nojoxeHus B [ICXD 28 nenens

. Y. MeHaeneena.
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o7 VYpakHeHus: Ha CpPaBHEHUE CBOWCTB XUMHUYECKUX 28 nenens
JJICMEHTOB.
58 3HaYeHHUE NEePUOINYECKOr0 3aKOHA JUIsl pa3BUTHS HAYKH. 29 "enens
59 [ToBTOpEHue 1 0600IICHNE 29 Henmenst
1o TeMe «IlepuognyecKkuii 3aKOH U CTPOEHHE ATOMAY.
Tema 8. CTpoeHue BemecTBa. Xumnueckas cBsi3b. (9 30 Hemens
qac.)
60 DNEKTPOOTPULIATEITHHOCTh XUMHUICCKIX DIIEMEHTOB. 30 Hemens
61 Bunaer xuMudeckoii cBsI3H. 31 Henens
62 WNonnas cBs3b. 31 nenmens
63 YupaxHeHUs Ha ONPEJICIICHUE TUTIA XUMUYIECKOU CBSI3H. 32 Henmenst
64 CreneHb OKUCIICHUS. 32 nenmenst
65 YrupaxHEeHUs Ha ONPEICIICHHE CTETICHN OKHUCIICHHS 33 Henmens
2JICMEHTOB B COCJTUHCHUH.
66 [ToBTOpEeHUe 1 0000IIEHNE TIO TEME: « XUMUYECKAs CBS3b. 33 Henmens
CtpoeHnue BemecTra»
67 KontpoabHas padora Ne 4 «Ilepuoauueckuii 3aKoH 34 menens
. . MenneneeBay», «Ctpoenune aroma», «CTpoeHue
BEIECTBAY.
68 IToxBenenue UTOrOB 3a TOJI. 34 "enensa
KanengapHo-reMaTnyeckoe nJiaHupoOBaHMe.
Xumus 9 kiaacce (66 yaco)
Ne | [ara Tema ypoka Ilaanupyembie
CpPOKH
IloBTOpenue kypca xumuu 8 kiacca (3 yaca).
1 [Tepuoauueckuii 3akoH. [leproanueckas cucrema. 1 Henensa
Ctpoenue atroma
2 XapaKTepUCTHKA XUMHYECKOTO IEMEHTA. 1 Hepmest
3 Bunaper xumnueckoil cBsI3nu 2 Hexens
Knaccupukanuss xummuyecknx peakuui (6 4acos)
4 OKHUCIIUTENIbHO- BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIIUN 2 Hepest
5 CocraBiieHHE YpaBHEHUH 3JICKTPOHHOTO OajlaHCca 3 Henenst
6 TennoBoii 3 PEeKT XUMHUIESCKUX PEaAKIIH. 3 Henmens
7 CKOpOCTh XMMHUYECKOW PEaKInu. 4 Henerst
8 [Ipaktnyeckas padora Ne 1 M3yuenue BIusHUSA 4 nenens
YCIOBUHM MPOBEACHUSI XUMUYECKHUX PeaKInii Ha ee
CKOPOCTb.
9 O6patumsie peakiuu. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM 5 Henens
paBHOBECHH
XHMHYeCKHE PeaKIIii B BOJIHBIX PAaCTBOpPax
(8 yacoB)
10 CyIHOCTh TpoIriecca IeKTPOIUTHIECKON 5 Henens
JIMICCOLIMAITNH.
11 Jucconmanus KUcioT, 1mejo4yei, coyei 6 Henens
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12 Cnalble ¥ cuJbHBIE 2IEKTPOIUTHI. CTEeNneHb 6 Henens
JMCCOIMALIAN

13 Peakuuu nonHoro ooMeHa 7 Henens
JIP Nel«Peakuuu Mexay pacTBOpamMH 3J1EKTPOIUTOBY

14 CocraBieHHe ypaBHEHUHN peaklnii HOHHOTO 0OMeHa 7 Henens

15 ['unponus coneit. 8 Hepxens

16 [IpakTnueckas padora Ne2 CBoiicTBa KUCIOT, 8 Henens
OCHOBAHUH U COJIEH KAK JIEKTPOJIUTOB.

17 KonTtponsHast padota Nel. 9 menens
Krnaccudukanus XuMHYECKUX pEaKIni.
DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHALINSI.
Hemerajuibl.
I'anorensl. (3 yaca)

18 XapakTepucTHKa rajlor€HoB. 9 Henens

19 Xnop. XJ10poBoIOPOA: MOITY4YE€HUE U CBOMCTBA. 10 Henens
ConstHast KUCJIOTa U €€ COJH

20 [IpakTnueckas padota Ne 3 IlomydeHue cosssHOM 10 nenens
KHCJIOTBI M U3yYEHUE €€ CBONCTB.
Kucaopon u cepa. (4 yaca)

21 XapakTepucTUKa KUCIOPOJA U CEPHI. 11 Henens
CaolicTBa u mpuMeHeHue cepbl. CepoBOIOPOI.
Cynbdupl.

22 Oxkcun cepsl (IV). Cepuucras kuciora. 11 nepens
Oxkcup cepsl (VI). CepHas kucnora.
JIP Ne 2 «Pacnio3HaBaHue Cyiab(haT-noHa B PaCTBOPE»

23 [IpakTuueckas padota Ne 4 12 venens
Pemenue skcriepuMeHTANIBHBIX 33/1a4 MO TEME
«Kucnopoa u cepa»

24 Pemenne 3a1a4 Ha BRIYMCIICHHE MAcChl (KOJTMYECTBA 12 mwenens
BellecTBa, 00beMa) MPOIYKTOB PEaKLU, €CIIU OJTHO U3
pearupyouux BeecTB B35TO B U30BITKE»
A3ot u docdop (6 yacon)

25 XapakrtepucTtrka azota dpochopa. Puzndeckue u 13 nenens
XMMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta

26 Amvmuak. Coan aMMOHHUSA 13 Henens
JIP Ne 3 «Pacnio3HaBaHue cojieii aMMOHUS»

27 [IpakTuueckas paborta Ne 5 [lonydyeHue ammuaka u 14 nenens
U3YyYEHHUE €ro CBOMCTB.

28 AzotHas kuciota. Coln a30THOM KUCIIOTEI 14 wenens

29 ®ochop. Okcun dochopa (V). DocdopHas KucioTa u 15 nenens
€e COJIH.

30 Pemrenne 3agau «PacdyeT mo XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM, 15 nenens
CBsI3aHHBIE C MacCOBOM (00BEMHOI) H0JI€i BBIXOA
IPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOT0»
Yraepoa n kpemHuii. (8 yacon)

31 XapakTepucTUKa yriepoaa u KpeMHUS. AJUIOTPOIHUS 16 nenens
yriepoJa.

32 XUMHUECKUE CBOMCTBA yriiepoaa. Axcopouus. 16 nenenst

33 Oxcuppl yriepoaa. 17 nepens

34 VYronpHas kucnora u ee conu. Kpyrosopot yriepoza B 17 nenens

MIPUPOJIE.
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JIP Ne 4 «KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHaT- HOH»

35 [MpakTuaeckas padbota Ne 6. [Toyuenue okcuaa 18 nenmenst
yraepoaa (IV) u usyuenue ero coiicts. Pacno3naBanue
KapOOHATOB.
36 Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). KpemneBas kuciora u 18 nenens
ee cosm. Crexno. [{lement
37 IloBTOopenue Tembl «HemeTasib» 19 nenens
38 KonTtponsHas padora Ne2 o teme «Hemeramibny. 19 menmens
Metaibl. (13 yacoB)
39 XapakTeprucTUKa METAJIIOB 20 Hemens
40 HaxoxaeHne MeTauioB B PUPOJIE M OOIIHE CTIOCOOBI 20 nenmenst
WX TTOJTYICHUS
41 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAIJIOB. DJIEKTPOXUMUUYECCKUIN 21 wenens
pan HanpsikeHus metauioB. JIP Ne 8 «Bzaumonelicteue
METAJIOB C PACTBOPAMHU COJICH»
42 Cmnasl. [llenounbie MeTaIb. 21 nenmenst
43 Marnmuii. [llenogHo3eMenbHBIC METAJIIBI 22 uenens
44 Baxueimue coenuaennsa kaiabous. JKeCTKOCTE BOJIEI. 22 "Henensa
JIP Ne9 «O3nakomiieHuE CO CBOMCTBAaMHU U
B3aMMOIIPEBPANICHUSAMHU KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOBY
45 AToMUHAIA. 23 Henens
46 Baxneine coequHEHNS AJIFOMUHUS 23 "Henensa
JIP Ne10 «ITonyyenue ruipokcuia allOMUHUS U
B3aMMO/ICHCTBHE €0 C KUCIOTAMH U MIEII0YaMI»
47 Keneso 24 wenensa
48 CoennHeHns XKeiesa. 24 wenensa
JIP Nel1 «KayecTBeHHBIE pEaKIIMU HA HOHBI KEJIE3)»
49 [IpakTrueckas padota Ne 7 25 Henens
Penienune skcriepuMeHTABHBIX 33124 10 TEME
«MeTamiby.
50 [ToBTOpeHUE TEMBI «METAILITBI 25 "Henens
51 KonTtponbHas padorta Ne3 o reme «MeTauibiy 26 Henens
IlepBoHaya/ibHBIE NIPEICTABIEHNSI 00 OPraHUYECKHX
BellecTBax.
(14 yacoB)
52 [TepBoHauanbHBIC CBEACHHS O CTPOCHUH OPTaHUYECKHUX 26 Henens
BCIIICCTB.
53 YrneBopoponsl. [lpenenbHbie yrieBogOpOabl. 27 "Henens
54 MertaHn u 3TaH: CTpoeHHE MOJIeKyll. 'opeHne MmeTaHa u 27 venens
stana. [lerunpupoBanue staHa. [I[pumeHeHne MeTaHa.
55 HenpenenbHble yrieBoaopoapl. OTUIEH. XUMAYECKOE 28 "enens
CTPOEHUE MOJICKYJIbI ATHIICHA.
56 B3anmoneiictBue stusnena ¢ Bojou. Ilonumepsl. 28 Henens
57 [IpousBonusie yriaeBonopoaos. Crnuptsl. [lonsaTue o 29 "enens
MpeeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTaX Ha MpUMepax
METaHOJIa ¥ dTaHOJIa.
58 TpexaToMHBIN CIUPT — IIMLEPHH. 29 "enens
59 KapOoHOBbIE KHCIIOTHI. 30 nenens
60 Crnoxuble 3¢upbl. Kupsl. 30 nenens
61 Vraepoanl. I'moko3a, €¢ CBOMCTBA 1 3HAUCHHUE 31 "epens
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62 Kpaxman u 1emmronosa (B CpaBHEHHUH), HX 31 nenmenst
OHOJOTHYecKast pOJib.

63 AMUHOKHUCIIOTBIL. 32 Henenst

64 benku, ux crpoeHne U OMOJIOTHYECKast POJIb. 32 "enens

65 KonTtponsHas padora Ne4 «O0600maromuii KOHTPOJIb 3a 33 Henpens
Kypc 9 kiacca»

66 O06o06meHne 3HaHNH 3a Kypc 9 Kiacca. 33 Henmens
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